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Sac Boyalarinda Kullanilan
Aromatik Aminlerin
(2,4 -Diaminotoluen ve
2.4 -Diaminoanisol)
Karsinojenik Etkileri

Semra SARDAS(*)

tizet : Bu derlemede depisik tipte sag boyalarimn igerdi¥i kimyasal bi-
lesikler gbzden gecirilmis, - bunlarn arasmda toksisite yOniinden en
fneml grup olan aromatik aminler iizerinde durulmustur. Aromatik
aminler icinde karsinojenik risk bakimindan en etken bilesikleri olus-
turan 2,4-Diaminoteluen ve 24-Diaminoanisoliin sa¢ boyalarinda kulla-
nilmasinin yarattign  sorunlar meveut literatiir bilgisine dayanarak
tartisiimistir.

CARCINOGENIC EFFECTS OF AROMATIC AMINES

2ADIAMINOTOLUENE AND 2 ADIAMINOGANISOLE)

USED IN HAIR DYES

Summary: In this review chemical compounds in various types of
hair dyes are looked cover and aromatic amines which are the most
important group because of their toxicity are pointed out. 24-Diamino-
toluene and 24-Diaminoanisole are the most effective compounds
among aromatic amines with their carcinogenic risk. The problems
caused by using 24Diaminotoluene and 24-Diaminoanisele in hair
dyes are discussed due to current literature knowledge.

Key Words: Semi-permanent hair dyes, permanent hair dyes, 24-dia-
minoanisole, 2 4-diaminotoluene, possible human carcinogens.
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GIRis

Sag boyalart cok eskiden beri
uygulanan kozmetik preparatiaxdir.
Sag rengini defistirmek, farkl: ton
saglamak, beyaz saca istenilen ren-
gi vermek amaciyla kullanilan sac
boyalar: bashca 3 grupta toplana-
bilir:

1 — Bitkisel boyalar

2 — Metalik boyalar

3 — Sentetik boyalar

Bitkisel boyalar en eski ve ta-
rihi degeri olan boya c¢esididir. 1,3,
4 -trihidroksiflavon  etken maddesi
ile Anthemis nobilis ve Matricaria
chamarmillae  bitkilerinin ¢igekleri
olan papatya, indigo, bakkam agacr-
mn kerestesinden ¢ikan kirmizz bo-
va en eski gesitleridir. Bitkisel bo-
valar saca natiirel bir gdriniim
vermediginden fazla kullamilma-
makta ve buglin icin degerini kay-
betmektedir. Buna ek olarak bit-
kisel sag¢ boyalarnin kullamilmasima
haz {itkelerde kisitlamalar getiril-
mistir. Ornefiin Amerika Birlesik
Devletlerinde 2-hidroksi-1, 4-nafta-
kinon etken maddesi ile Lawsonia
alba bitkisinden elde edilen kmna
haric difer bitkisel boyalarin kul-
laruhimr 1981 wilindan itibaren va-
saklanmistir (1,2,3).

Bletalik sa¢ boyalar: Pb, Ag, Cu,
Fe, Ni, Co bilesikleri veva Bi tuz-
tar halinde kullanihir. En cok kul-
lanilanm saga koyu bir renk veren
kursun asetat thtiva eden formiilas-
yonlandir. Bu grup bovalarm sac
zamanla sertlestirip sacin temas et-
1igi verlerde leke olusturmasindan
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otiirii kullanilim tercih edilmemel:-
tedir(4).

Sentetik boyalar piyvasada ha-
zir satilan ve gliniimiizde en ¢ok
kullamlan oksidasyon tipi sac bo-
vast cesididir, Oksidasyon ajanmnmn
kullanilma durumuna gére; 1) Geci-
cl ii) Yar: sabit iii) Sabit beyalar
seklinde gruplandirthir. Kozmetik
branstaki biiyiik ilerlemelere rag-
men literatiirler simdive kadar ide-
al bir sac bovasi imalati bulunma-
digmmn  kamitlamaktadir(3). Gecici
sac boyalar1 sampuan halinde tat-
bik edilir. Sa¢ wikandiginda olu-
san renk kaybolduSundan tekrar-
lanmas1 gerekir. Terkibinde % 3,5
% 2,0 oraninda boya etken madde-
si {(Red No. 1, Orange No. 4, Black
No. 1, Brown No. 1 gibi D.C. boya
maddeleri), iire gibi ¢bziiniirliik art-
tiricr bilesikler ve anivonik deter-
janlar thtiva eder.

Yari sabit sac boyalarmin sabit
boyalardan farki oksidasyon ajani-
nm ilave edilmeden kullamlmas:-
drr. Olusan renk bir ka¢ hafta da-
vamr {5).

Yari sabit sa¢ boyas: formiilas-
yon Broefi:

Monoetanclamin lauril siifat
% 20

Etilen glikol monostearat % 3

Dietanolamin ya@t asit tuzlan
%3

Diamino-nitrobenzen (hova et-
ken maddesi) % 1,5

Parfiim
Su ile 100e tamamlanir.



Sabit sa¢ boyalan ile renk clustur-
ma oksidasyon ajanimn ilavesiyle
gergeklesir. Bu amacgla en ¢ok HyO,
kullanilmaktadir. H,O, sag kortek-
sindeki melanini renksiz hale gegi-
rir.

Sabit sa¢ boyas: formiilasyon Grne-
g )

Oleik asit % 20

Oleil alkol % 15

Lanolin % 3

Propilen glikol % 12
Isopropanol % 10
EDTA % 05

Sodyum siilfit % 0.5
Amonyum hidroksit % 10
Deiyonize su % 26

Boya maddesi % 3

Boya maddesi olarak kullanilan
aromatik amin grubu maddeler for-
miilasyona gdre degisir. Bu amacla
en cok; Z-amino-4 nitrofenol, 2-ami-
no-5 nitrofenol, 4-amino-2 nitrofe-
nol, 4-amino-2 nitrofenol, 24-diami-
noanisol, 2,5-diaminoaniscl, 1,2-dia-
mino-4 nitrobenzen, 14-diamino-2
nitrobenzen, 24-diaminotoluen, 2,5-
diaminotoluen, meta-fenilendiammin,
orto-fenilendiamin, para-fenilendia-
min ve N.fenil-para-fenilendiamin
kullamlmaktadir, Renk olusturan
aromatik amin grubu maddelerin
katithmi % 14 oranmndadir. Aroma-
tik amin grubu boya etken madde-
lerine ilave edilen vardimci mad-
delere gbre sac sandan siyaha ka-
dar degisebilen renk alir. Yardumct
maddeler rezorsin, pirogallol, pirc-
katesol gibi fenmoller, rengin kuv-

vetlenmesini saglayicr p-fenilendia-

min, preparatin ambalajda okside
olmasmi dnleyici sodyumn siilfit ve
vukaridaki formiilasyon &rne8inde
belirtilen diger vardimc maddeler-
dir.

Aromatik amin vapisindaki kim-
yasal bilesiklerin Ikarsinojenik po-
tansiyellerine ait ilk bulgu 1895 yi-
hinda Almanya’da anilin tiirevi bo-
va iiretiminde ¢alisan 45 isciden
inde idrar kesesi kanserinin gdz-
lenmesidir (6,7). Bu gbzlemden gii-
niimiize kadar uzanan siirec icinde
aromatik amin vapisindaki ¢ok sa-
yida kimyasal bilesik karsinojenik
etki yoniinden incelenmistir (8,9).
Dinya Saglik Orgiitiiniin bir alt ku-
rulusn olan International Agency
for Research on Cancer (TARCYe
bagl calisma gruplar1 aromatik
aminler iizerinde vamlan arastir-
malart deferlendirerck karsinojenik
risk yoniinden aromatik aminleri 5
gruba ayirmglardr (7).

Bu gruplar;

1. Insanlar icin karsinojenik etkili
oldugu bilinenler

2. insanlar icin muhtemelen karsi-
nojenik etkili olamlar

3. Deney hayvanlarinda karsinoje-
nik etkilerine ait yeterli delil bulu-
nanlar ve insanlar igin karsinoje-
nik risk tasir olarak kabul edilen-

ler,

4, Deney hayvanlarmda karsinoje-
nik etkili olduklarina ait simrlh de-
1il bulunanlar

5. Deney hayhvanlarmda ve insan-
jarda karsinojenik etkili olduklar:-
na ait yetersiz delil bulunanlar



Sa¢ boyalarmda boyva etken
maddesi olarak kullamlan aroma-
tik amin yapisindaki bilesiklerin
bir kistm bu simiflandirmada 3. gru-
ba (2, 4-diaminoanisol, 2, 4-diamino-
toluen) diger bilesikler ise 5. gru-
ba dahildir (damino2 nitrofenol,
1,2-diamino-4 nitrobenzen, 1 4-diami-
no-2 nitrobenzen, 2,5-diaminotoluen,
meta-fenilendiamin, para-fenilendi-
amin),

N,

24-TDA’nin sa¢ boyasi formii-
lasyonlarinda kullambim ilk olarak
1971 yihnda Amerika Birlesik Dev-
letlerinde, 2,4DAA ise ilk olarak
1977 yilinda 1talya’da yasaklanmig-
tir (10,11), Tiirkiye'de iiretilen sac
boya formiilasyonlarmnin bazlarin-
da diger iilkelerde yasaklanan 24-
TDA ve 2,4DAAHnN varhg ITK von-
temi ile arastirilmis ve 27 sac bo-
yas1 ornedinin 11'inde 2,4-TDA, 9un-
da 24-DAA teshit edilmis, 7'sinde
ise bu kimyasal bilegikler saptana-
mamistir (12).

Kanser ve sac boyalari:

Yapilan arastirmalar 2,4-TDA
ve 2,4-DAA%In deriden 8nemli 8lcii-
de emildigini gtstermektedir (13, 14,
15, 16). Insanlarda CM etiketli 24-
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Uzun siire zararsiz olarak ka-
bul edilen boya etken maddelerin-
den 24-diaminotoluen (2,4TDA) ve
24-diaminoanisol (2,4-DAA) iizerinde
oncelikle durmak perekir. 2,4-TDA
koyu kahve, kovu sari, mavi ve gri
tonlardaki formiilasyonlara, 2,4-DAA
ise koyu kahve, kizil, sar1, mavi
siyah, gri, platin sarisi, kKillii  sar
tonlardaki formiilasyonlara ilave
edilmektedir.

NH,

A= Py

OtHy

TDA ve 24-DAA ile yapilan ¢alisma-

" larda 6n kol derisine tatbhik edilen

bu bilesiklerin % 10'nun 24-TDA ve
% 1,5un 2,4DAA halinde idrarla
atildify saptanmzstir (3,13). Yapilan
karsinojenesite testinde diyetlerine
% 0,06 ve % 0,1 oranmnda, 30-36 haf.
ia siireyle 24-TDA  katilan sican
gruplarinda % 63 ve % 100 oramn-
da karaciffer timorii ptzlenmistir
(17}. 24-TDA’min propilen glikoldeki
% 04 cOzeltisinden 0,5 ml birer
hafta ara ile deri alt1 enjeksiyvonuu-
dan 2944 hafta somra sican grupla-
rinda deri altr sarkomlan tesbit
edilmistir(10).

Milham (5) 1950-1971 willar1 arasin-
da Washington Eyaletinde goriilen
oliim vakalaring istatistiksel olarak
mesleklere gre degerlendirmistir.



Olibm nedeni kanser olan kuafér
ve berberlerde P« 0,05 olarak an-
lamli bulunmustur. Bilesiminde
aromatik amin tiirevleri ihtiva eden
ticari sa¢ boyas1 formiilasyonlar:-
mn teratojenik etkileri de arastiril-
maktadir, Tras edilen sican derisi-
ne hamileligin 1,4, 7, 10, 13, 16 ve
19. giinleri siiresince 2 ml/kg % 6
H,0, ile oksitlenmis % 4 24-DAA
silfat coOzeltisi  stirtilmiistiir. 169
canl fotiisdan 2unda gozlenen is-
keletal degisiklix maddenin terato-
jenik etkinligi {izerindeki testleri
yvogunlastirmighir (18). Sag¢ boyast
bilesimindeki aromatik aminlerin
memeli hiicrelerinde invitro kro-
mosomal hasara neden oldufu sa-
cin1 boyatan kadinlarda saptanmis-
tir. Lenfotik kromozom hasar1 ayni
vag grubunda olup boyatmayanlara
oranla daha viiksek olusu sag bo-
valarimin emiliminin lenfositlerde
ters genotoksik etkiler olusturdu-
Sunu diisiindlirmektedir (19, 20, 21,
22).

Sonu¢ olarak oksidasyon tipi
boyalarda karsinojenik risk tasryan
24-TDA ve 24-DAA'in kullanilima 3
degisik grubun bu kimyasal bilesik-
lere maruz kalmasina neden olmak-
tadir. Bunlar; 1-Sa¢ boyas: formii-
lasyonlarimin tiretiminde calisan is-
cller 2-Sa¢ boyama isleminde ¢al-
san kuaférler 3-Sa¢ boyasi tiketi-
cileridir, Formiilasyon {retimi ve
sac boyama isleminde cahsanlar bu
kimyasal bilesiklere tiiketicilere k-
vasla daha sik maruz kalmaktadir-
lar. Sabit sa¢ boyast formiilasyo-
nunda belirtildigi gibi bova madde-
si % 14 oramnda katilmaktadir. Bu

da bir kullanimda 500-2000 mg 2,4
-TDA veya 2,4DAA'In  sagh deriye
uygulanmasi anlarna gelmektedir.
Karisimda H,0, ile oksidasyondan
sonra karsinojenik etkinlifgi olan
oksitlenmemis serbest diaminlerin
de bulundugu gbz oniinde tutulma-
hidar(23).

{Gelis Tarihi: 9.4.198%)
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