e e

Tirkiye'de Uretilen Bazi Plasterlerin
Kalite Kontrolleri

Hasan AKSU (°)
Serpil KISLALIOGLU (%)
Murat SUMNU (++)

Ozet: Bu calismada Tirkive'de hazirlanip, safilmakta olan bazi basit
plasterlerin Kalite kontrolleri yapilarak standartlara nyguniuklarl ince-
lenmistir.

Turk Farmaopesi (1574)te plasterlerin kalite kontrolleri ile ilgili
herhangi bir kayit bulunmadifindan, orneklerin kalite konirolleri icin
bazi yabanc farmakopelerde kayitl: yéntemler uygulanmigtir, Bu far-
makopelere gire, -basit plasterlerde kontrolu gereken nitelikler, uzunluk,
geniglile, santimetredeki iplik sayis1, dokumanin agirlhigt, yapisicl Kiit-
lenin agirligl, yapisic: kiitlenin cinko oksit igerigi, gerilme direnci ve
vapisma kuvvetl tayinleridir. Yapilan kontroller sonucu, santimetre-
deki iplik sayis1 ve yapisicl kiitlenin ¢inko oksit icerigi tayini disinda
kalan hulgularin istenilen standarilardan sapmalar gésterdigi goézlen-
migtir.

Bulgulanmiza dayanilarak plasterlerin ve kalite kontrol yéntemile-
rinin Tirk Farmakopesi kapsamina alinmas:y geregi vurgulanmigtir.
QUALITY CONTROLS OF SOME OF THE ADHESIVE PLASTERS
Summary : Quality contrels of some of the adhesive plasters manu-
factured in Turkey were performed and their suitability to pharmaco-
I poeia requirements were examined in this study. The absance of the
quality control technigues of the adhesive plaster in Turkish Pharma-
copoeia (1974), necessitates the usage of the control procedures of dif-
ferent pharmacopoeia. Hence, the length, width, threads per stated
length, weight of the fabric, weight of the adhesive mass, zinc oxide
content in the adhesive mass, tensile sirength and adhesive strength
controls of samples were performed according to the reguirements
reported in these pharmacopoeia. Except the threads per stated length
and zinc oxide content in the adhesive mass, the rest of the properties
examined showed unacceptable deviations from the standards given in
different pharmsacopoeia, o

According to the data obtained the particular necessity of including
the quality control methods of adhesive plasters to Turkish Pharmaco-
poeia is suggested as an assential item.

(*) H.U. Eczacilhk TFakiiltesi, Galenik Farmssi Bolimil Asistani,
Hacettepe ~— Ankara.
(#%) Ay Fakfilte ve aym Boliim Ogretim Uyesi.
(***}  Aym Fakiilte ve aym Bolim OZretim Gorevlisi.
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GIRIS

Plasterler, bir dokuma veya
film tabakasinin bir yizinin ba-
singla, yapigkan bir Kkarigimin ho-
mojen olarak kaplanmasiyla hazir-
jarnurlar. Esas olarak koruyucu, des-
tekleyici, belli bir bélgeyi sabitles-
tirmek, etken maddelerle deriyi
uzun sire temasta birakmak ama-
ciyla kullanilan cerrahi materyel-
lerdir Kullamm amaclarina gore
ilacli ve basit plasterler olmak {ize-
re iki grupta incelenirler (1). Plas-
terler cok eskiden beri bilinmekte
olup Celsus tarafindan yazilan «De
Medicinay adli kitapta emplastrum
adiyla kayithdirlar (2). Bu eski tip
plasterler bir yaki preparafi olarak
kabul editirler ve ilk uygulama Ame-
rika’da baslamistir (3). 1882’de ha-
zirlanan ilk patentli Alman plasteri
kat1i yag, mum ve yag asitlerinin
tuzlanndan yapilmistir (4). Bu tip
katkir ajanlari hem dokumaya ya-
yilmalar1  sirasinda hemde deriye
uygulanmadan oOnce 1sitilmayl ge-
rektiriyorlardi. Bu tiir plaster kit-
lesi artik yerini kauguk yapisiiricl
veya sentetik polimerizat tipi mad-
delere birakmigtir (5-7).

Yapistirier  kiitlesi kaucuk ko-
kenli plasterlerde kullanilan en
dnemli yardimel maddeler, regineler,
yumugaticilar ve dolgu maddeleris
dir (5-7). Recine olarak kolofan ve
tiirevleri, politerpenik recineler, ole-
fin smifi hidrokarbon regineleri kui-
lanilir., Bunlar kiitlede ¢abuk yapig-
ma, 6zelligl saglarlar (6, 7). Plaster-
lerde kullanilan yumusatict madde-
ler su tutma yeteneklerinden dolayl
deri tizerinde devamlh ve'iyi bir ya-
pisma saflarlar. Bu amacia en ¢ok
lanolin kullamihir. Lanolin yaninda
vazelin, uzun zincirli yag asidi ester-
Jeri, diigiik 1s1da eriyen politerpen ve
hidrokarbon recineleride kullanilabi-
lir (7). Plasterlerde en Snemli dolgu
maddesi ¢inko oksittir. Bu madde
recine yaglarmi  ndtralize etmesi
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yaninda vapistiriciya bakteriosteiik
dzellik vermesi agisindanda dnem-
lidir, Cagdas teknolojide dolgu mad-
desiz yapigtiriel Kiitleside. kullanil-
maktadir (7). Kaucuk vapistirict
kiitlesi iceren plasterlerde kaucuk ag
olusturmayan bir yapr gdsterdigin-
den oOzellikle doymamis kKaugukta
zamanla degismeyi énlemek icin ko-
ruyucu kullamlmas: gereklidir. Kau-
cuk wyampistirict ktitlesi icin en uy-
gun karisim, 1/3 kauguk, 1/3 regine,
yumugaticl ve 1/3 dolgu maddesi ka-
tilimiyla elde edilen karisimdir (7).

Sentetik yapistiricy igeren plas-
terlerde, bu Kkiitlenin hazirlanmasin-
da kullanmilan maddeler genellikle
akrilik asidin esterlerinden olusan
polimer tipi maddeleridir., Akrilat
vapistiricilar esas olarak unipolime-
rik sistemler oldugundan, Kauguk
yvapistiricn  kiitlenin bhazirlanmasin-
da oldugu gibi ¢ok sayida yardime:
madde kullanmaya gerek yoktur.
Akrilat yapistiricilarda adhezyon,
kohezyon ve akis ozellikleri arasin-
daki denge, monomer secimi ve po-
limerizasyon reaksiyonunun kont-
rolu ile saptanir. Polimer hazirlan-
diktan sonra herhangi bir formiilas-
yon veya igleme gerek yoktur (5).

Plasterler, icerikleri nedeniyle
allerjik ve iritan deri reaksiyoniamn
olusturabilirier (8, 9. Bu reaksiyon-
lar, plaster deriden cekilirken olus-
turdugu travma, Uzerindeki yapis-
kan tabakanin icerigi, deride uzun
siire kalmasi sonucu boynuzsu ta-
bakanin maserasyonu ve derideki
bakteri florasi dengesinin bozulma-
s1 gibi nedenlerden kaynaklanir. Al-
lerji yapma Ozelligi yapisicy kiitleyi
olusturan kaucuk, antioksidan ve
recinelerden dolay1 ortaya ¢ikar (10,
11). Delikli plasterler ter tutulmasi
ve boynuzsu tabakanin maserasyo-
nunu oOnler. ARrilat yapistiricily

plasterler allerji tehlikesini ortadan

kaldirirlar (5, 11),




Bu calismanin amacl, Tiirkiyve'de
hazirlanip satilmakia c¢lan basit
plasterlerin kalite kontrollerinin ya-
pilarak uygunluklarinin saptanma-
sidir, Bu konuda daha dnce yapil-
mis bir iktisas tezi (12) ve Tirk Si-
lahlh Kuvvetlerince hazirianmis bir
sartnarhe (13) olmasina kargin, Tirk
Farmakopesi (1974)’te plasterlerie
ilgili bir kayit yokiur. Bu nedenle
elde edilern bulgulara dayanilarak
plasterlerin  Tiirk Farmakopesine
alinmas) geregi tartigiimistir.

GEREC VE YONTEM

Grnek Secimi: Bu aragtirmanin
kapsamina sadece basit plasterler
alinmistir. Tirk piyasasinda satil-
makta olan basit plasterler belli
basli birkag firma tarafindan yapil-
maktadir, Bu plasterlerin saglana-
bilen her markasindan rastgele ér-
nekleme ile yediser adet foplanmig
ve kiime olarak nitelendirilen bu
gruplar A'dan G'yve kadar kodlan-
dirilmistir.  Orneklerin en, boy ve
kiime numaralar: Tablo 1'de giste-

Table 1. Plasterlerin Ornek Secimi

rilmistir.

Kullanilan Arac, Cam Malzeme

ve Kimyasal Maddeler :

Araclar : Bilylitegs, Celik levhas,
elek®, gerilme direnci tayin aygihy,
nem tayin cihazid, su banyosus, te-

" razif,

Cam Malzemeler : Yerli balon,
beher, damlalik, deney tiipili, erlen
ve pipetler kullamibmisiir,

EKimyasal Maddeler : Amonyako,
Amonyum Kkloriirh, Asetik asith, Di-
sodyum edetats, Hidroksilamonyum
kleriirs, Kloroforme, Metanols, Mor-
dant sivahie, Sodyum nitrith,

Koniro! Yontemleri: Turk Far-
kopesi (1974)’te plasterlerle ve kont-
rol yontemleriyle ilgili bir kayit ol-
madigindan  o6rneklerimizin  kalite
kontrolleri icin baz1 yabanci farma-
kopelerde (14, 15) kayitli kontroller
ve yontemler kullanilmistir. Bu far-
makopelere gére basit plasterlerde
vapilmasi gerekii kontroller Tablo
2'de goralmektedir.

Kiime

Ornek kod numaras:

Mo.
. A B C

D B F G

En Boy En Boy En Boy

En Boy Er Boy Er Boy En Boy

1 25 160 25 100 25 500 50 508 25 100 25 100 25 100
| 2 25 100 25 100 125100 125100 25 100 25 100 25 106
3 50 500 25 100 25 100 25 100 125100 25 100 25 100
‘4 25 100 25 100 25 100 25 100 25 100 1.25 100 1.25 100

Not: Orneklerin en ve boylarl cm. olarak belirtilmigtir,

a. Yerl yvapum
. Endecott, 150 mesh, Ingiltere
¢. Healograph, Model 200 sx, Ingil-
tere :
d. Viasgala HMI 12, Finlandiya

Kotterman 3004 - 3006, Almanya
Mettler H - 20, Isvicre

Merck

Riedel

S e
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Tablo 2.
rekli Kontroller

Baza ¥Farmakopelere Gore Basit Plasterlerde Yapilmas: Ge-

Gerekli Eontroller

Farmakope Ad1

USSP (RVIID) B.PC (973)

Uzunluk '

+ —

Geniglik

+

Santimetredeki iplik sayisl

Dokumanin agirlig:

Yapisicl kKiitlenin agirligl

Yapigicl kiftlenin cinko oksit igerigl

Gerilme direnci

Yapisma kuvveti

Delikli olanlarda delik tayini

I
N N IS S A N R E R S

Bu kontroller yapilmadan &n-
ce plasterler ambalajindan ¢i-
karihip 18 - 22°C'de ve ¢ 63 - 67
bagil nemde en az 12 saat bekletil-
melidir (14, 15), Caligmamizda &Or-
nekler ambalajindan ckartildikian
sonra 20°C’de, % 66 bagil nemde 12
saat bekletilmigtir. 260°C'de % 66 ba-
g1l nem Sodyum
cozeltileri ile saglanmistir (16). Bu
cozeltiler bir* desikatsr icine komna-
rak orfamin nemi bir nem o&igerle
kontrol edilmis ve érhekler, istenen
bagll nem saglandiktan sonra desi-
katdre yerlestirilmistir.

© . “Orneklerin uzunluk ve genislik
konfrolleri USP. (XVIID'e gore,
santimetredeki iplik sayisi, dokuma-
nin “§Erligl; yapisicl Kitlenin agir-
1181, yapisici " kiitlenin- ¢inko oksit
icerigi tayinieri B P.C. (1973)'te ka-
yith yéntemler kullamilarak yapil-
mistir. © T N

Gerilme direnci olciimleri igin
Healograph 200 SX gerilme direnci
Oletim aygitl kullamlmistir (Jekil 1),
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nitritin doymus

Aygitin  calisma prensibi bir test
cubugunun uygulanan yiikle oran-
til1 olarak, sabit hizla uzaklasmasi
esasina dayanir. Aygitin biri hare-
ketli digeri sabit iki kolu ve bu kol-
larin uvcunda iki kiskaer vardir, Or-
nek aletin kiskaclar arasina sikis-
tirilarak sabitlegtirilir, Alet calsti-
riidiginda hareketli kol sahit hizla
vukar: dogru uzaklagir. Kiskaclar
arasinda bulunan oOrnek koptugu
zaman hareketli kol Gzerinde bulu-
nan dogrusal bir iletim mekanizma-
siyla uygulanan Kuvvet yazicr flize-
rinde biiyiitiilerek grafiklenir. Calis-
mamizda plaster Ornekleri aletin
kiskaclari arasindaki uzakbik 17.5
cm. olacak sekilde yerlestivilerek
sabitlestirilmistir. Alet 30cm./dk.
hizla hareket edecek sekilde ayar-
lanarak calistirilmis ve kopma ger-
ceklestigi anda  uygulanan aletin
yazicisindan okunmustur.
Orneklerin yapisma kuvveti ta-
yinleri, yontem farkinm1 godzlemek
amactyla hem U.SP, (XVIII} hem-
de B.P.C. (1973)'te kayith yéntemler




uygulanarak vapiimasiir (17). Ancak

BE.C. {1973 te kayitll yontem ile
calisirken dzellikleri belirtilen
levha (18) yerine, kendi olanak-

larimizia saflanan levhalar kulla-
nilmigtir,

BULGULAR VE TARTISMA :

Plasterlerin uzunlugu etiketin-
de belirtilen uzunlugun 9% 98'inden
2z olmamalidir (14). Incelenen or-
neklerin uzunluklar: Glgitlerek  eti-
ketinde belirtilen uzunluga uygzun-

Sekil 1.

Aragtirmada Kullamilan Geriline Direnci Olctim Aygita

Tablo 3. Incelenen Orneklerin Uzuniuklarmin % Sapmalarn

Kiime No, Ornek kod numarast
A B C D E F G
1 —4 -3 —22 —1 ~—4 -2 0
2 —2 -4 1 1 —2 3 -3
3 —-15 —2 -1 —3 —3 —4 —3
4 -2 1 —3 —5 —3 ] —4
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uklart kontrol edilmis ve bulgular
Tabhlo 3te % sapma olarak veril-
mistir.

Tablodanda gdrildiign gibi 1
numarali kilmede A, B, C, E, 2 nu-
maralt kiimede B, ¥, G, 3 numa-
rali kiimede D, B, F, G, 4 numaral
kiitmede C, D, E, G kod numarall
érneklerin uzunluklar: uygun -bulu-
namamigtir. Bu uygunsuzluklar, yak-
lasik olarak tiim érneklerin % 30’si-
ni olusturmaktadir.

Genislik kontrolu icin plasterin
merkez cizgisi boyunca beg degisik
yerinde genisligi olgiilitr. Olgiimle-
rin ortalamast etiketinde belirtilen
genislikten 1.6mm. veya daha az
olmamalidir (14} Incelenen Srnekle-
rin genislikleri istenilen gekilde o©l-
ciilerek etiketinde helirtilen genigli-
ge uygunluklarl kontrol edilmistir.
Bulgularimiza gore (17}, 4 numarall
kitmenin timd ve 2 numarall Kil-
mede C kod numarali drnek ilgili
farmakopenin standardina uygun
bulunamamigtir, Bu uygunsuzluklar
tiim Orneklerin % 30'u civarindadir.

Santimetredeki iplik sayist tayi-
ninde, tiim §rneklerin atkl ve ¢bz-
gii sayilarimn ilgili farmakope stan-
dardina uygun oldugu saptanmigtir
(17,

Dokumanin agirlik tayinine ilis-
kin bulgular Tablo 4'te gdriilmekte-
dir. B.P.C. (1973)’e gire dokumailin
agirhign 125 g/m%den az olmamall-
dir. Tablodanda gbrildigii gibi sa-
dece 4 numarah ktimede B kod nu-
marall érnek uygun bulunmustur.
Ogzellikle dokuma kismi sentetik
olah plasterlerde Dbiiyilkk sapmalar
goriilmiistiir.

Yapigic kiitlenin agirhk tayini-
ne iliskin bulgular Tablo 5te veril-
mistir. BP.C. (1973)’e gbre yapisicl
kiitlenin  apwrhifn 115 g/m*den az
olmamalidir. Tablonun incelenme-
ginden anlagilaca# gibl I numarall
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kiimede B, D, F, G, 2 numarall kii-
mede A, B, ¢, F, ve 4 numaral ki-
menin tiim Ornekleri uygun buluna-
manustir, Sadece 3 numarall kiime-
de ‘tam bir uygunluk vardir. Yine
ayni tabloda 1 ve 2 numarall Kime-
lerin varyasyon katsayilarinmin yik-
sekligi dikkati cekmektedir. Yapisicl
kiitlenin agirligindaki bu uygunsuz-
luklar dogal clarak yapigma Kuvve-
tinide etkileyecektir.

Yapisict  kiiflenin ¢inko oksit
icerigi bulgulari (17) tiim Ornekle-
rin ilgili farmakope standardina uy-
gun oldugunu gistermistir.

Plasterlerin gerilme direnci 2.54
cm. en icin 204 kg’'dan az olma-
malidir (14, 13). Bu tiayine iliskin
bulgular Tablo 6'da verilmistir. GO-
rilldizgit gibi Orneklerin tamaminin
gerilme direngleri istenilen sian-
dardlara uymamaktadir, Tim &r-
neklerin dayvanabildigi koprma Kuv-
veti 13 -19.5 kg/2.54 cm. arasinda de-
gismektedir. Bu bulgulara dayana-
rak plasterlerin saglam kumasiar-
dan yapilmadi#1 kanisina varilabilir,
Dokumanin agirhig: bulgularnda bu
kamy1l kuvvetlendirmektedir,

Plasterler i¢in en o¢nemli &zel-
iixlerden biride deriye saglam ola-
rak vapisabilmeleridir. Bu &zellikte,
yaplsma-kuvvet] tayini ile saptana-
bilir. Orneklerin yapisma Kuvveti iki
degisik yontemle (14, 15} incelen-
mistir. USP. (XVIID’e gire geril-
me direnci tayin aygitinda yapulan
vapisma kuvveti dlciimleri senucu
bu kuvvet 2.5 cm. en icin 18 kg.dan
az olmamalidir. BP.C. (1973)%e g+
re ise etiivde yamilan olglimlerde 30
dk.'da 2.5 mm.’den fazla kayma ol-
mamalidir, U.SP. (XVIID) yoniemk
ile calisildiginda tiim drneklerin ya-
pisma kuvvetlerinin uygun olmadigl
saptanmistir. Ancak B.P.C. (1973)
yontemivle calisildiginda 4 numara-
h kiimedeki drneklerin digindakile-
rin yapigma Kuvvetlerinin uygun




Tablo 4. Incelenen Orneklerde Dokumanin Agirhagy (g/m?)

Ornek Kod Numaras:

Kiime No, A B - ¥ D E F G X 5 8x v
1 118.400 116.840 120,005 114.816 120.013 118.120 115.240 117.633 2.097 0.792 1783
2 91.908 83.152 75.648 116.547 112433 120.492 114,632 102,116 18.135 6.854 17.759
3 110,796 110,408 115.280 123973 123128 120.456 114,440 116 925 5.628 2124 4806
4 118.520 127,949 120.640 116.840 120.450 124 520 118,640 121.679 3.784 1.464 3.20(
Not : X : Ortalama
S : Standart sapma
S, . Standart hata

V : Varyasyon katsayis




Tablo 5. incelenen Orneklerde Yapisier Kiitlenin Agurlifa (8/m?)

Ornek Kod Numaras:

KimeNo. A B c D E F G X s Sx v
1 155360  105.832 148.960 105516 157.880 102415 106.492 127493 25.104 9488  19.690
2 87.145 94.695 04786 121600 123750 107892 - 115468 106476 14486 5475 13.605
§ 141690 133652 125440 130803 125720 140793 135932 133.432 6.569 2482 4923
4 91.724 94.229 92.384 93.642 93.103 95,224 92.635 03420 1224 0.462 1.310

Tablo 6. incelenen Orneklerin Gerilme Direnci (kg/2.54 em)

Ornek Kod Numarasi

KimeNe. A B c D E F G X S $x v

1 18 560 19.200 15.300 16.960 15.840 17.440 15.300 16.942 1.558 0.589 9.197
2 16.660 13.440 15.520 13.672 16.320 16.240 18.720 15.796 1.821 0.688 11.531
3 19.520 13.344 17.536 18225 16.392 17.640 17.400 17.283 2.033 0.775 11.871

4 13.720 14.408 16.000 14.720 13.689 15.740 12.924 14 456 1125 0.425 7.183




oldugu goériilmistlir. Yapisma kuv-
vetindeki bu uygunsuzluklar yapsi-
ci kiitlenin agirhik tayini bulgularin-
dan kaynaklanmaktadir.

Yapisma kuvveti tayini icin uy-
gulanan yobntemler karsilastirildi-
ginda, USP. (XVIID'de kayith
yontem ic¢in 8zel bir aygit gerekli-
dir, BP.C. (1973) yonteminde ise
Ozellikleri belirtilen levhalar (18)
ile laboratuvar kogullarinda ta-
yvinin - yapimasi miimkiindir. Bu
nedenle B.P.C, (1973)’te kayitlh yon-
tem pratik acidan daha uygun gibi
gérilliirsede, U.S.P, (XVIII) yénte-
mi daha sagliklt sonuciar vermek-
tedir, Ayrica 1975 yilinda yavinla-
nan B.S. 3J. 10’da plasterlerin va-
pisma kuvveti tayininde aygitla ya-
pllmasi uygun goriilmistiir (18).

Birgok plaster ham maddesinin
iritan ve allerjik gzellikte oldugu
bilinmektedir (8-11). Bu nedenle
plasterler deriye uygunluklar acl-
sindanda kontrol edilmelidir. Fakat,
incelenen farmakopelerde (14, 15)
bu konuya iligkin herhangi bir kont-
rol yOntemine rastlanamamistir,

SONUC

Yurdumuzda, arastirmamizda in-
celenen basit  plasterlerin iiretimi
igin ruhsat alma gerekiiligi yoktur,
Ayrica Tiirk Farmakopesi (1974)’te
Plasterler ve kalite kontrolleri ile
iigili hickir kayit bulunmadigindan,
bivasadan toplanmis &rnekler in-
celenen farmakopelerin standartlar:
ile kargilagtirildifinda, biiylik sap-
malar gorilmiigtiir. 1977 yilinda ha-
zirlanan bir tezde (12) Tiirkiye'de
iretilmekte olan plasterlerin bilytik
bir kisminin istenilen standartlara
uymadifl gosterilmistir, Bulgular-
miz, o zamandan, calismamizin va-
pildig: 1980 yilina kadar gecen siire
iginde, Tiirkiye'de iiretilmekie olan
blasterlerin kalitelerinde hir diizel-
me olmadifinl  belirlemistir, Bu

aragtirmalar, ‘Tiirkiye'de plasterie-
rinde bazl standartlara uymasi ge-
regini agikca ortaya koymaktadir,
Tirk Silahli Kuvvetleri ila¢ sartna-
melerinde (13), plaster standartlari-
nin hulunmas1 ve orduya bu sart-
larla plaster alinmasi memnunluk
vericidir. Ancak, sadece Tiirk Silah-
L1 Kuvvetleri igin degil, tiim saghk
kuruluslarl ve tiketici acisindan
dlisiiniilerek bu standartlarin Tir-
kiye genelinde yasallagtiriimasi ge-
rekmektedir. Bu duruinda, plaster-
ler ve kontrol ydntemlerinin, Tiirk
Farmakopesi kapsamina almmasi en
uygun onlem olarak diigiiniilmek-
tedir.

Son zamanlarda basgit plasterle-
rin Uretimi icin ruhsat alma geregi
konusunda calsmalar yapildigr ve
farmakope komisyonunun, plaster-
leri, Tiirk FarmaXopesinin c¢ikacak
olan eklerine almayl - kararlastir.
mig oldugu memnuniyetle Ofrenil-
misgtir.

TESEEK{R :

Aragstirma sirasinda, orneklerin
gerilme direnci ve yapisma kuvveti
Olclimleri Gillhane Askeri Tip Aka-
demisi Farmakoleji  Enstitiisiinde
yapilmighir. Bu calisma  sirasinda
gosterdikleri yakin ilgi ve kolaylik-
lar i¢in Farmakoloji Enstitiisii di-
rektérii sayin Dr. Albay Necati Dik-
men'e ve tiim akademik personele
tesekkiir ederiz,

{Gelis Tarihi: 12.10.1281)
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