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Bilimsel Acastiemalae

N-Substitue-2-
Benzimidazoleasetamid Turevleri.
l. N-Alkil-2-Benzimidazolasetemid
Turevi Bilesiklerin Sentez ve Yapi
Aciklamalari

Tuncel Ozden (*)
Abidin AYALP (%)
Seckin OZDEN (¥)

Ozet : Bu calismada, kimyasal yvapilar ile farmakolojik etkileri
arasindaki iligkilerin aragtirilmasi amaci ile sentezlenen N-alkil-2-ben-
zimidazolasetamid tarevi bilesiklerin sentez ve yapi aciklamalar: ve-
rilmistir. 7 tanesi ilk kez olmak Uzere toplam 10 tirev sentezlenmistir.

N-SUBSTITUTED-2.BENZIMIDAZOLEACETEMIDE DERIVATIVES. L
SYNTHESIS AND STRUCTURE ELUCIDATION OF N-ALKYL-2-BEN-
ZIMIDAZOLEASETAMIDE DERIVATIVES

Summary : In this research, prepared in order to search the
relation hetween chemical structures and bhiological activities, the syn-
thesis and structure elucidations of N-alkyl-2-benzimidazoleacetamide
derivatives hes been given. 10 compounds has been svnthetized and 7
of them were original.

GiRis ve antipiretik etki gostermektedir
Benzimidazolasetamid tlirevi (1),
bilesikler gigli antienflamatuvar Bu calismada da, 2-benzimida-

(*) A.U. Eczacilik Fakiiltesi, Farmasdtik Kimya Anabilim Dali, Tan-
dogan - Ankara.
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zolasetamid turevi kilesiklerin lkim-
yvasal yapilann ile farmakolojik et-
kileri arasindaki iligkiyi layin et-
mek lzere N-alkil
alinmigs ve azota bagh alkil grup-
lart artan karbon sayilari halinde

tirevleri ele

degistirilmistir.

Caligmanin bu bélimunde,
N-alkil-2-benzimidazolasetamid tii-
revlerinin sentez ve aletsel analiz

yontemleri ile yvapt acklamalar
ele alinacaktir.

GEREC ve YONTEM
1. Kimyasal Bilesikler:

Sentez calismalarinda  kullani-
lan bilesikler (MERCK, ALDRICH,
EGA) ar bilesiklerdir.

Aletsel analiz
spektral saflikta potasyum bromir
(PYE UNICAM), metanol (ALD-
RICH), dimetilsulfoksit-dg (ALD-
RICH), ince tabaka kromatografi-
si galismalarinda ise adsorban ola-
rak KISELGEL HF,;, kullamlmig-
tir,

calismalarinda

Sentezlenen tim bilesiklerin
safliklarinin kontrolu igin ince ta-
baka kromatografisinde kloroform :
metanol (80: 20) ¢dziclt sistemi

kullamlmisgtir.
2. Elektronik Cihazlar:

Aletsel analiz  galismalarinda
Ultraviyole Spektrofotometresi
(PYE UNICAM SP 1700), Infrared
Spektrofotometresi (PYE UNICAM
EP 1025), NMR Spektrometresi

(PERKIN ELMER R-32), Ergime
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Noktasi Tayln Cihaz1i (BUCHI
SMP-20) ve Elementel Analiz Ta-
yin Cihaz1 (PERKIN ELMER MO-
DEL 240 C) kullamilmigtir.

Bilegiklerin elementel analizle-
i TAKEDA CHEMICAL INDUST-
RIES LIMITED, Central Research
Division, Osaka/Japonya'da yapil-
migtir.

2-Siyanometilbenzimidazol Sen-
tezi (1.3]

(108 g., 0.1
mol) ve etil sivanoasetat (17.99 g.,
0.16 mol) karisimi yag banyosu

o-Fenilendiamin

nzerinde 180-190°C'de arasira ka-
ristinlarak 30 dakika tutulmus, bu
siire sonunda reaksiyon muhtevasi
cda 1s151na kadar sogutulmus, ¢6-
ken bilesik stziillerek wlinmis, ku-
rutulup eter ile yikanmig ve etanol-
eter karsimindan tekrar kristallen-
dirilmis (Verim % 94),

E.N. : 207-210°C

Etil-2-Benzimidazolasetat Sen-
tezi (1, 2, 4):

2-sivanometilbenzimidazol (12.5
Z., 0.08 mol), % 9 oranminda gaz
hidroklorik asit tagiyan etanol
icinde (190 ml) 1.5 saat geri cevi-
ren sogutucu altinda ve balon 1si1-
ticis1 iizerinde 1sitilmistir. Bu stire
sonunda reaksiyon riini, sogutu-
lup stzilmiis, suzunti rotavaporda
yvogunlastirihp % 10'1luk sodyum bi-
karbonat c¢ozeltisi ile ortam alkali
yapilmistir. Olusan ¢okelek sizii-
levek alinmg, kuarutulmus, dietile-
terde c¢ozillmiis, ayrica siizintiide




kalan bilesigin alinmasi igin stziin-
ta eter ile ekstre edilmis, eterli
tabakalarin tumi birlestii‘ilmistir.
Eterli ¢ozeitinin yoéunlé.shnlma.m
ile coken hilesik stzllerek alinmig
ve alkol-petrol eteri karistmindan
tekrar kristallendirilmistir (Verim
P> 80).

E.N.: 125-127°C

2 - Benzilbenzimidazolasetamid
Tiirevi Bilesiklerin Genel Sentezi
(1-8) :

Etil - 2-benzimidazolasetat (1
g) ve amin turevi bilesik (20 g)
geri geviren sogutucu altinda ve
arasira, karistirilarak 30-60 dakika

kaynama derecesinde 1sitilmisgtir.

BULGULAR

Bu siire sonunda reaksiyon muhte-
vaslt oda 1s181ma kadar sogutulmus,
coken bilegik suziilerek alinmis ve
etanolden tekrar kristallendirilmis-
tir.

Hidroklorir tuzlarin hazirlan-
masi icin her bhilesigin metanoldeki
cozeltisine ortam asit olana kadar
derisik hidroklorik  asit c¢ozeltisi
damla damla konulmus ve daha
sonra ortama eter ilavesiyle kris-

tallendirilmigtir,

Bu calismada sentezlenen N-al-
kil-2-benzimidazolasetamid  tlarevi
hilesikler, ergime dereceleri, sen-
tez verimleri ve literatirde bulu-
nan ergime dereceleri ile Tablo 1'-
de gosterilmigtir.

1} 2 = Benzimidazolasetamid Hidrokloriir.

Elementel Analiz:

Hesaplanan : C = % 51.07,
Bulunan : C = % 5145,

IR Spektrumu: y max. 3400
(asetamid N -H gerilim), 3100-3020
(= C-H gerilimi), 2980-2900 (C—C-H
gerilim), 2350-2100
N-H ve N+-H gerilim), 1690 (C =
) gerilim), 1630 (C = N gerilim
ve N-H egilim), i600-1495 (C = C
gerilim), 1475 (C-H

(henzimidazol

egilim), 742
(C-H plan disi egilim, 1,2-distibs-
titie benzen halkasi)

NMR Spektrumu: § ppm 4.27

(benzimidazolhalkasmin 2 konu-

H = % 478, N
H = % 479, N = % 2005

= % 19.85

muna bagll metilen protonlari, 2H,
), 7.52 (benzimidazol halkasimin

5 ve 6. konumundaki protonlar,
2H, m), 7.77 (benzimidazol halka-
simin 4 ve 7. konumundaki proton-
lar, 2H, m), 8.10-8.80 (tim N-H pro-

tonlary, 4H, s)

UV  Spektrumu: }, max. 218
(log ¢ = 454}, 254 (log ¢ = 4.49),
251 (omuz) (log g = 4.47), 271
log ¢ = 4.56), 276 (log ¢ = 4.57) ve

281 nm (log ¢ = 4.46)
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X N
CHz—C—NH—R
A/
N
Se“f“e_z o Lit.Ne: °c Rf
R Verimi : CHC1, :MeOH
% Bag HEl Tuzu Baz Lit.No (80:20)
H 82 247-246 | 203-205 244-247| 2,6,7 0.62
Metil 81 213-216 244-246 214-216 2,6 0.42
Etil 90 221=223 207=-208 - - 0,50
n=-Propil 76 218=-221 81-84 - - 0,53
i-Propil 78 225-228 155-156 - - 0.64
B-Butil T4 206-209 156-158 209=212 6 0.60
sek-Butil 76 170=-173 159-162 - - QT
n=-Pentil 75 185-189 138-140 - - 0.76
i=Pentil 88 189-192 159-162 - = 0,65
n=Hekzil 76 183=-185 142-143 = - OeT3




2) N-Metil-2-Benzimidazolase.
tamid Hidrokloriir ;

Elementel Analiz:
Hesaplanan : C = % 53.22,

H = % 5.36,
N = % 18.62
Bulunan : C = % 5380,
H = % 5.45,
N = % 1883

IR Spekfrumu: y max, 3450
lasetamid N-H gerilim), 3100-3020
(= C-H gerilim), 2980-2900 (—C-H
gerilim), 2850-2100
N-H ve N+-H gerilimi), 1690 (C =
O gerilim), 1635 (C = N gerilimi
ve N-H egilim), 1600-1495 (C = C
gerilim), 1465 ve 1380 (C-H egilim),
752 (plan dist egilim, 1,2 disiibs-

(benzimidazol

titie benzen halkasi)

NMR Spektrumu: § ppm 2.67
(metil protonlari, 3H, s), 4.07 (benz-
imidazol halkasinin 2. konumuna
bagli metilen
747 (benzimidazol halkasmin 5 ve
6. konumdaki protonlari. 2H, m),

protonlari, 2H, sJ,

7.67 (benzimidazol halkasimin 4 ve
7. konumundaki protonlar, 2H, m],
8.54 ve 10.30 (N-H protonlar:, 1 +
"H, s)

UV  Spekirumu: ), max, 218
(log ¢ = 4.56), 245 (log ¢ = 4.48),
251 (omuz) (log ¢ = 4.45), 271 (log
g = 4.57), 276 (log g = 4.58) ve 281
nm (log ¢ = 4.43)

3) N.Etil - 2 - Benzimidazolase-
tamid Hidrokloriir ;
Elementel Analiz :
Hesaplanan : C = % 55.12,
H = % 589,
N = % 1753

: & = % 5570,
H = % 6.00,
N = % 1758

Bulunan

IR Spektrumu: y max. 3450
(asetamid N.H gerilim), 3100-3070
(= C-H gerilim), 2980-2900 (—C-H
gerilim), 2850-2100 (benzimidazol
N-H ve N*-H gerilim), 1650 (C =
O gerilim), 1635 (C = N gerilim
ve N.H egilim), 1600-1490 (C = C
gerilim}, 1470 ve 1380 (C-T egilim),
750 (C-H plan dist egilim, 1,2 di-
stbstitie benzen halkasi)

NMR Spektrumu: § ppm 1.10
(etil grubunun metil protonlari,
3H, t), 3.19 (etil grubunun metilen
protonlari, 2H, k), 4.24 (benzimida-
zol halkasinun 2. konumuna bagh
metilen protonlarn 2H, s), 747
(benzimidazol halkasinin 5 ve 6.
konumundaki protonlari, 2H m),
7.74 (benzimidazol halkasinin 4 ve
7. konumundaki protonlari, 2H,
m), 8.50-9.70 (N-H protonlar:, 3H,
s}

UV  Spektrumu: ) max. 218
tlog ¢ = 4.60), 245 (log g 4.49), 251
(omuz) (log ¢ = 4.46), 271 (log ¢
= 461), 276 (log g = 4.62) ve 281
wm (log ¢ = 4.44)

4} N-n-Propil - 2 - Benzimida-
zolasetamid Hidrokloriir :
Elementel Analiz:

Hesaplanan : C = % 56.80,

H = % B.386,
N = % 16.56
Bulunan : C = % 56.70,
H = % 86.00,
N = % 16.05
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IR Spektrumu: y max. 3500
(asetamid N-H gerilim}, 3120-3080
(= C-H gerilim), 2980-299¢ (C—C-H
gerilim), 2900-2100 (benzimidazol
N-H ve N+-H gerilim), 1650 (C =
O gerilim), 1630 (C == N gerilim ve
N-H egilim), 1600-1500 (C = C ge-
rilim), 1480 ve 1370 (C-H egilim),
750 (C-H plan dis1 egilim 1,2 disiibs-
titiie benzen halkasi)

NMR Spektrumu : § ppm 0.93
(propil grubunua metil protenlari,
3Ha t), 1.55 (prepil grubunun me-
tile komsu metilen protonlari, 2H,
m), 3.19 (propil grubunun azot ato-
muna komsu msetilen protonlar:,
2H, t), 445 (benzimidazol halkasi-
nin 2 konumuna baglh metilen pro-
tonlarn, 2H, s), 7.58 (benzimidazol
halkasinin 5 ve 6. konumundaki
protonlar, 2H, m), 7. 88 (benzimi-
dazol halkasinin 4 ve 7. konumun-
daki protonlari, 2H, m), 8.50-9.66
(N-H protonlari, 2, s)

UV  Spektrumu : ), max. 218
(log ¢ = 457, 245 (leg g = 4.39),
251 (omuz) (log ¢ = 4.43), 271 (log
. = 4.50), 276 (log ¢ = 4.60) ve 281
nm (log ¢ = 4.43)

5) N-lzopropil-2 . Benzimida-
zolasetamid Hidrokloriir:

Elementel Analiz:

Hesaplanan - C = % 56.80,

H = % 6.00,
N = % 16.05
Bulunan :C = % 5597,
H = % 5.8,
N = % 16.15
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IR Spektrumu : y max. 3340
(asetamid N-H gerilim), 3100-3020
(= C-H gerilim), 2980-2800 (—C-H
cerilim), 2800-2100 (benzimidazol
N-H ve N*+-H gerilim}, 1670 (C =
O gerilim), 1630 (C = N gerilim
ve N-H egilim), 1600-1495 (C=C
gerilim), 1465 ve 1375 (C-H egilim),
745 (C-H plan dis1 egilim, 1,2 di-
slibstitile benzen halkasi)

NMR Spektrumu: § ppm 1.10-
1.40 (izopropil grubunun metil pro-
tonlar1, 6H, d), 3.46-4.40 (izopropil
grubunun metil protonu, 1H, m]),

405 (benzimidazol halkasinin 2.

konumuna bagl metilen protonlari,
2H, s), 7.20 (benzimidazol halkasi-
nin 5 ve 6. konumundaki protonlar,
oI, m), 740 (benzimidazol halka-
sinin 4 ve 7. konumundaki proton-
lar, 2H m), 9.65-10.50 (N-H proton-
lar1, 3H, s)

UV  Spektrumu : ), max. 218
(log ¢ — 4.58), 245 (log g = 4.51),
951 (omuz) (log ¢ = 443), 271 (log
e = 4.60), 276 tlog ¢ = 4.61) ve 281
rm (log ¢ = 4.44).

6] N-n-Butil-2 - Benzimidazol-
asetamid Hidrokloriir :
Elementel Analiz:

Hesaplanan : C = % 58.31,

H = % 8.77,
N = % 15.69
Bulunan : C = % 58.79,
H = % 6.78,
N = % 14.99

IR Spektrumu : y max. 3360
(asetamid N-H gerilim). 3100-3010




(= C-H gerilim), 2980-2000 (—C-H
gerilim), 20800-2100 (benzimidazol
N-H ve N+-H gerilim), 1670 (C =
O gerilim), 1630 (C = N gerilim ve
N-H egilim), 1600-1495 (C = C ge-
rilim), 1468 ve 1390 (C-H egilim),
740 (C-H plan dist egilim, 1,2 di-
substitiie benzen halkas1)

NMR Spektrumu : § ppm 0.982
(butil grubunun metil protonlari,
3H, t), 145 (butil grubunun 2 ve
3 no.lu metilen protonlarn, 4H, m),
3.18 (butil grubunun azot atomuna
koinsu metilen protonlar:,, 2H, t),
4,30 (benzimidazol halkasimn 2. ko-
numunsa bagl., metilen protonlar,
2H, s), 7.60 (henzimidazol halkasi-
mn 5 ve 6 konumundaki proton-
lari, 2H, ml], 7.55
halkasinin = 4 ve 7. konumundaki
protonlar, 2H, m), 8.80-9.60 (N-H
protonlari, ?H, s)

(benzimidazol

UV  Spektrumu : ), max. 218
(log ¢ = 4.59), 245 (log ¢ = 4.51),
251 (omuz) (log ¢ = 41.46), 271 (log
¢ = 4.61), 278 (log g = 4.63) ve 281
nm (log ¢ = 4.45).

7] Nasek-Butil-2 - Benzimida-
zolasetamid Hidroklorir :
Elementel Analiz :

Hesaplanan : C = % 5831,

H = % 8.77,
N = % 15.69
Bulunan :C = % 5842,
H = % 683,
N = % 16.12

IR Spektrumu : y max, 3350
(asetamid N-H gerilim), 3120-3020

(= C-H gerilim), 2980-2880 (—C-H
gerilim), 2900-2100 (benzimidazol
N-H ve N*-H gerilim), 1660 (C =
O gerilim), 1635 (C = N gerilim
ve N-H egilim}, 1600-1500 (C = C
gerilim), 1460 ve 1380 (C-H egi-
lim), 745 (C-H plan cis1 egilim, 1,2
distibstiliie benzen halkasi)

NMR Spektrumu : § ppm 0.70-
1.80 (sek. butil grubunun metil ve
metilen protonlari, 8H, m), 3.45-4.45
(sek. butil grubunun metjl proto-
nu, 1H, m), 405
halkasinin 2. konumuna bagli me-
tilen protonlari, 2H, s), 7.35 (ben-
zimidazol halkasimin 5 ve 6. konu-
mundaki protonlar, 2H, m}, 7.67
(benzimidazol halkasimn 4 ve 7.

(benzimidazol

konumundaki protonlar, 2H, m),
£.37 ve 10.30 (N-H protonlar:, 1 +
2H, s)

UV  Spektrumu : ), max. 218
(log ¢ = 4.60), 245 (log ¢ = 4.52),
251 (omuz) (log ¢ = 4.46), 271 (log
¢ = 4.81), 278 (log g = 4.63) ve 281

nm (log ¢ = 4.46).

8] N-Pentil-2 - Benzimidazola-
setamid Hidrokloriir :

Elementel Analiz:

Hesaplanan : C = % 59.67,

H = % 715,
N = % 1491
Bulunan C = % 5949,
H = % 7.18,
N = % 1462

IR  Spektrumu :
(asetamid N-H gerilim), 3020 (=

u max. 3350
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C-H gerilim), 2980-2000 (—C-H ge-
rilim), 2900-2100 (benzimidazol N-H
ve N+-H gerilim), 1665 (C = O)
gerilim), 1630 (C = N gerilim ve
N-H egilim), 1600-1495 (C = C ge-
rilim), 1475 ve 1395 (C-H egilim),
740 (C-H plan digi egilim, 1,2 di-
siibstitlie benzen halkasi)

NMR Spektrumu : § ppm 0.89
(pentil grubunun metil protonlar:,
3H, t), 1.34 (pentil grubunun 2,3 ve
4. konumundaki metilen protonlar:
¢H, m), 3.13 (pentil grubunun azot
atomuna komsu metilen protonlari,
2H, t), 4.23 (benzimidazol halkasi-
mn 2. konumuna bagl metilen 2H,
s), 7.51 (benzimidazol halkasinin 4
ve 7. konumundaki protonlar, 2H,
ml}, 7.73 (benzimidazol halkasinin
4 ve 7. konumundaki protonlar,
2H, m), 8.66-2.88 (N-H protonlarn,
3H, s)

UV  Spektrumu : j, max. 218
Mog ¢ = 461), 245 (log ¢ = 4.59),
251 (omuz) (log ¢ = 4.47), 271 (log
e = 4.62), 278 (log ¢ = 4.64) ve 281
nm (log ¢ = 4.48).

9) N-izopentil-2 - Benzimida-
zolasetamid Hidrokloriir :
Elementel Analiz:

Hesaplanan . C = % 59,67,

H = % 7.15,
N = % 1401
Bulunan @ — 95 5445
H = % 728,
N = % 1484

IR Spektrumu : y max. 3350
(asetamid N-H gerilim), 3120-3030
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(= C-H gerilim}, 2980-2890 (—C-H
gerilim), 2850-2100 (benzimidazol
N-H ve N+-H gerilim), 1660 (C =
O gerilim), 1625 (C = N gerilim
ve N-H egilim), 1600-1500 (C = C
gerilim), 1470 ve 1385 (C-H egilim),
740 (C-H plan disi egllim, 1,2 di-
sibstitie benzen halkasi)

NMR Spekirumu : § ppm 0.90
(izopentil grubunun metil proton-
lari, 6H, d), 1.13-1.78 (izopentil gru-
bunun azota komsu metilen pro-
tonlar1, 3H, m), 3.18 (izopentil gru-
bunun azota komsu metilen pro-
tonlari, 2H, t), 415 (benzimidazol
halkasimmin 2. konumuna bagh me-
tilen protonlari, 2H, s), 7.23 (benz-
imidazol halkasinin 5 ve 6. konu-
2H, m), 7.63
(benzimidazol halkasinin 4 ve 7.

mundzaki protonlar,

konumundaki protonlar, 2H, m),
8.18-920 (N-H protonlar:, 3H, s)

UV  Spektrumu : ), max, 218
(log ¢ = 4.60), 245 (log ¢ — 4.52),
251 (omuz) (log ¢ = 4.49), 271 (log
= = 4.63), 276 (log ¢ = 4.65) ve 281
rm (log ¢ = 4.49).

10) N-n-Hekzil-2 - Benzimida-
zolasetamid Hidroklorir :

Elementel Analiz:

Hesaplanan : C = % 60.9,

H = % 749,
N = % 14.20
Bulunan @G = %% B0,
H = % 747,
N = % 14.21

IR Spektrumu : y max. 3340
(asetamid N-H gerilim), 3110-3020




(= C-H gerilim), 2990-2800 (—C-H
gerilim), 2900-2100 (benzimidazol
N-H ve N+-H gerilim), 1665 (C =
O gerilim), 1630 (C = N gerilim ve
N-H egilim), 16800-1495 (C = C ge-
rilim), 1470 ve 1395 (C-H egilim],
740 (C.H plan dis1 egilim, 1,2 di-
stibstitie benzen halkast)

NMR Spektrumu : § ppm 0.88
(n-hekzil grubunun metil protonla-
11, 3H, t), 129 (n-hekzil grubunun
2, 3, 4, 5. konumlarmdaki metilen-
lerin protonlar:, 8H, m), 3.13 (n-
hekzil grubunun azota komsu meti-
len protonlari, 2H, t), 428 (benz-
imidazol halkasinin 2. konumuna
bagli metilen protonlarn, 2H, s,
7.53 (benzimidazol halkasimn 5, ve
6. konumundaki protonlar, 2H, m),
7.77 (benzimidazo) halkasimin 4 ve
7. konumundaki protonlar, 2H, m),
€.63-9.60 (N-H protonlari, 3H, s)

UV  Spektrumu : ), max. 218
(log ¢ = 4.59), 245 (log ¢ = 4.52),
251 (omuz) (log ¢ =4.45), 271 (log
¢ = 4.61), 276 (log ¢ = 4.62) ve 281
nm (log g = 4.49).

SONUC ve TARTISMA

Sentezi yapilan N-alkil-2-ben-
zimidazolasetamid tlrevi bilesikle-
rin yapilari elementel analiz, UV,
IR ve NMR spektroskopisi ile ka-
nitlanmigtir.

Tam  bilesiklerin  ultraviyole

spektrumu benzerdir ve ayni dalga

boyu degerierinde maksimumlar
gorilmektedir.

degisiklik

Alkil gruplarmda

vapilan bilesiklerin

spektrumlarinin benzer olmasi ola-
gandir ve bu durum, yapilarin al-
kil gruplar: disinda ayni oldugunu
kamitlamaktadir.

IR spektrumlarinda biyilk ben-
zerlikler oldugu gdze carpmalkta-
dir, 2900-2100 cm~1 grasmdaki bant
imidazol halkasimin N-H grubu igin
karakteristiktir ve genel halka va-
pisinin olugtugunu gostermektedir.
Asetamid yapisimin varligl da 1640-
1690 cm~1 civarindaki C = O bant1
ile kendini gostermektedir. Spekt-
rumlarda gorilen diger bantlar da
beklenen bantlardir,

NMR spektrumlarinda 0.70-4.20
§ ppm arasinda goérilen =inyaller
tasidiklar:  alkil gruplarina goére
sinyalin yeri ve integral degerleri
bakimindan Tarkhilk gostermekte,
encak bu alanda bilesiklerin diger
kisimlarindaki protonlara ait sin-
yvallerin bulunmayis1 alkil grupla-
rimn yapisi hakkinda derhal bilgi
vermektedir, 4.00 § ppm’in Ustiin-
de gorulen ve singlet halinde gi-
kan sinyallerin ise benzimidazol
halkasmin 2. konumuna bagh me-
tilen igin karakteristiktir. Benzimi-
dazol halkasinin 4, 5, 6 ve 7. ko-
numlarindaki profonlar da iki ayri
multiplet halinde gorilmektedir,
Spektrumlarda en diisik alanda
azot atomuna bagh protonlara ait
sinyaller gorilmekte ve bu sinyal-
lerin ortama deuturyum oksit ila-
vesiyle kaybolmasi sonucu kamt-

lanmaktadir, Spekitrumlarda bunla-
rin disinda herhangi bir sinyalin

gorilmeyisi ve infegral degerleri-
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nin istenilen gekilde olmas:i bilesik-

lerin saf oldugunu goistermektedir,

analiz

elementel
hesaplananlarla

Ayrica hilegiklerin
sonuglari

uygunluk goistermistir.

6
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